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Presentacion

El campo de la Biotecnologia aplicada en Medicina ha supuesto un gran
avance en diferentes areas entre las que sobresalen el desarrollo de farmacos
y la deteccion de enfermedades. Con la ayuda de esta disciplina, los Analisis
Clinicos proporcionan a los facultativos una informacion detallada relativa a
la biologia molecular de los pacientes, lo que permite aplicarles tratamientos
personalizados en funcion de sus caracteristicas genéticas y moleculares.
De esta forma, los médicos mejoran la eficacia de las terapias y reducen la
aparicion de efectos secundarios. En este contexto, TECH implementa un
pionero programa universitario que versara las técnicas instrumentales mas
vanguardistas en los Andlisis Clinicos. Ademas, se imparte mediante un
coémodo formato 100% online.
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Gracias a este Experto Universitario 100% online,
incorporaras a tu praxis las técnicas biotecnologicas
mas avanzadas para diagnosticar enfermedades y
aplicar a tus pacientes tratamientos personalizados”
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La Biotecnologia en el Ambito de los Anélisis Clinicos ofrecen numerosas ventajas a los

profesionales de la Medicina. Las técnicas biotecnoldgicas son altamente sensibles, lo
que permiten una deteccion temprana y precisa de marcadores biologicos relevantes
en las muestras clinicas. Gracias a esto, los médicos realizan un diagnostico mas
preciso de las enfermedades, lo que contribuye a que apliquen a los usuarios terapias
altamente individualizadas. A esto se suma que esta disciplina es de una gran utilidad
para la monitorizacion regular de enfermedades cronicas y el seguimiento de la
respuesta a los tratamientos. De este modo, los especialistas son capaces de ajustar
los tratamientos seguin sea necesario y proporcionan una atencion mas efectiva.

En este marco, TECH desarrolla un innovador Experto Universitario en Biotecnologia

en Ambito de los Andlisis Clinicos. Bajo un enfoque eminentemente practico, el plan

de estudios equipara a los médicos con las técnicas mas vanguardistas en el Analisis
Clinico, entre las que figuran la preparacion de reactivos, disoluciones y tampones. Esto
permitird a los egresados analizar la fisiopatologia de las enfermedades, identificar
biomarcadores y evaluar la eficacia de los tratamientos. También el temario profundizara
en las alteraciones congénitas del metabolismo de los hidratos de carbono, con el fin
de que los expertos puedan minimizar complicaciones como problemas neurolégicos.
Ademas, los materiales didacticos abordaran una serie de enfermedades con herencia
autosémica recesiva para que los egresados puedan diagnosticar estas afecciones de
forma temprana. Por otro lado, los egresados disfrutaran de 4 Masterclasses a cargo de
un prestigioso Director Invitado Internacional.

El programa se fundamenta en el innovador método Relearning, del cual TECH es
pionera. Este sistema de ensefianza usa la reiteracion de contenidos claves de forma
natural, garantizando que estos perduren en la memoria de los profesionales sin la
necesidad de memorizar.A simismo, cabe destacar que lo Unico que se requiere para
acceder al Campus Virtual es un dispositivo electrénico con acceso a Internet (maviles,
tablets u ordenadores).

Este Experto Universitario en Biotecnologia en el Ambito de los Analisis Cinicos
contiene el programa cientifico mas completo y actualizado del mercado. Sus
caracteristicas mas destacadas son:
+ El desarrollo de casos practicos presentados por expertos en Analisis Clinicos
+ Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que
estd concebido recogen una informacion cientifica y practica sobre aquellas
disciplinas indispensables para el gjercicio profesional
+ Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para
mejorar el aprendizaje
+ Su especial hincapié en metodologias innovadoras

+ Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusion de temas
controvertidos y trabajos de reflexion individual

*

La disponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo fijo o
portatil con conexion a internet

Este programa incluira 4 exclusivas
Masterclasses impartidas por un reputado
Director Invitado Internacional altamente
especializado en los Analisis Clinicos”




Profundizaras en la Fosforilacion Oxidativa y
seras capaz de detectar una amplia gama de
enfermedades metabdlicas”

El programa incluye en su cuadro docente a profesionales del sector que vierten en
esta capacitacion la experiencia de su trabajo, ademas de reconocidos especialistas de
sociedades de referencia y universidades de prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la uUltima tecnologia educativa, permitira
al profesional un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado

gue proporcionara una capacitacion inmersiva programada para entrenarse ante
situaciones reales.

El disefio de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas, mediante
el cual el profesional debera tratar de resolver las distintas situaciones de practica
profesional que se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello, contara con la
ayuda de un novedoso si.
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Accederas a la biblioteca de recursos
multimedia y a todo el temario desde el
primer dia. jOlvidate de los incomodos
horarios prestablecidos!

La metodologia Relearning empleada en
este Experto Universitario conseguira que
aprendas de forma autonoma y progresiva.
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Objetivos

Tras finalizar este programa universitario, el personal médico destacara por disponer
de un sdlido conocimiento sobre el campo de la Biotecnologia en el ambito de los
Anélisis Clinicos. De igual modo, los egresados manejaran las técnicas biotecnologicas
mas innovadoras para el diagnostico, prondstico y seguimiento de enfermedades
(incluyendo la deteccién de biomarcadores, la identificacion de patdgenos o la
secuenciacion de ADN). En este sentido, llevaran a cabo las mejores précticas para el
manejo, procesamiento y almacenamiento de muestras bioldgicas en el Laboratorio
Clinico con el fin de garantizar su integridad.
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Desarrollaras competencias técnicas
para realizar procedimientos como la
calibracion de equipos, validacion de
meétodos y la realizacion de controles”
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Objetivos generales

* Aplicar las técnicas instrumentales a la resolucion de problemas de andlisis sanitarios
* Establecer las bases moleculares de las enfermedades humanas

* Conocer los procedimientos habituales utilizados en el campo de la biomedicina y los
analisis clinicos para generar, transmitir y divulgar la informacién cientifica

* Desarrollar una capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico en la aplicacion del
método cientifico

* |dentificar diferentes alteraciones genéticas y analizar sus causas
y posibles consecuencias

* Establecer y definir los diferentes tipos de enfermedades de base genética y fundamentar
las causas que las originan

* Presentar los ultimos avances en el campo de la genética médica, genomica
y medicina personalizada

Un impulso a tu CV que te aportara la
competitividad de los profesionales
mejor formados del panorama laboral”




Objetivos especificos

Médulo 1. Técnicas instrumentales en el laboratorio de analisis clinicos
* Compilar las técnicas instrumentales que se utilizan en un laboratorio de andlisis clinico

* Determinar los procedimientos que se realizan en las técnicas microscopicas,
microbioldgicas, espectrales, de biologia molecular, separacion y de conteo celular

* Desarrollar los conceptos fundamentales tedricos para la comprension de las técnicas
instrumentales en profundidad

* Establecer las aplicaciones directas de las técnicas instrumentales de analisis clinico en
la salud humana como elemento diagndstico y de prevencion

* Analizar el proceso previo necesario al empleo de las técnicas instrumentales que
debemos desarrollar en el laboratorio de analisis clinico

* Fundamentar las razones para utilizar unas practicas u otras segun las necesidades
diagnosticas, de personal, de gestién y otros factores

* Proponer un aprendizaje practico de las técnicas instrumentales mediante el uso de
casos clinicos, ejemplos practicos y ejercicios

* Evaluar la informacion obtenida a partir del uso de las técnicas instrumentales para la
interpretacion de los resultados

Médulo 2. Bioquimica ll

* Desarrollar conocimiento especializado de los diferentes mecanismos moleculares
implicados en un proceso bioldgico

* Analizar problemas relativos a las bases moleculares de los procesos fisiologicos
y sUS consecuencias

* Generar conocimiento avanzado en relacion a las bases genéticas de las enfermedades

* Demostrar un buen manejo en la practica de laboratorio con orientacion clinica

*

*
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Analizar las aproximaciones experimentales y sus limitaciones Interpretar resultados
cientificos y establecer una relacion entre estos resultados y las bases genéticas
de una enfermedad

Identificar las aplicaciones del diagnéstico molecular en la practica clinica

Mddulo 3. Genética

*

Construir arboles genealdgicos en detalle y realizar analisis de segregacion
Examinar cariotipos e identificar anomalias cromosoémicas

Analizarla probabilidad de transmision de enfermedades de base genética e identificar a
los posibles portadores

Fundamentar la aplicacion de distintas técnicas de biologia molecular para el diagnoéstico
e investigacion de enfermedades genéticas: PCR, técnicas de hibridacion, ensayos de
restriccion y secuenciacion, entre otras

Interpretar los resultados obtenidos a partir de técnicas de andlisis utilizadas en la
caracterizacion de alteraciones genéticas o marcadores moleculares

Identificar diferentes enfermedades de base genética en detalle, establecer sus causasy
métodos de diagnostico

Establecer los aspectos legales y éticos vinculados a la genética médica y a las nuevas
tecnologias desarrolladas en el campo de la genética

Presentar las nuevas herramientas gendmicas y bioinformaticas, sus beneficios y su
ambito de aplicacion. Realizar busquedas en bases de datos genémicas



03
Direccion del curso

Con el objetivo de brindar experiencias académicas de primera categoria, TECH
selecciona con minuciosidad a los docentes que conforman sus titulaciones
universitarias. Para la imparticion de este Experto Universitario, se ha hecho con los
servicios de auténticas referencias en el campo de la Biotecnologia en el Ambito de
los Analisis Clinicos. De hecho, destacan por acumular una dilatada trayectoria en esta
rama, donde han formado parte de instituciones sanitarias de referencia internacional.
Esto supone todo un aval para los egresados, que disfrutaran de un aprendizaje
holistico que les permitira ampliar sus horizontes profesionales a un nivel superior.
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) \ Un equipo docente especializado en
Analisis Clinicos vertera su amplio
conocimiento sobre este ambito este
completo Experto Universitario”

-

—
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Director Invitado Internacional

El Doctor Jeffrey Jhang es un dedicado experto en Clinica Patolégica y Medicina de Laboratorio.
En esas dreas sanitarias ha conseguido disimiles galardones y, entre ellos, destaca el premio Dr.
Joseph G. Fink, que otorga la Facultad de Medicina y Cirugia de la Universidad de Columbia, entre

otros reconocimientos por parte del Colegio Americano de Patdlogos.

Su liderazgo cientifico ha estado latente gracias a su exhaustiva labor como Director Médico
del Centro de Laboratorios Clinicos, adscrito a la Escuela de Medicina Icahn de Mount
Sinai. En esa propia entidad, coordina el Departamento de Medicina Transfusional y Terapia
Celular. Asimismo, el Doctor Jhang ha ejercido funciones directivas en el Laboratorio Clinico
del Langone Health Center de la Universidad de Nueva York y como Jefe del Servicio de

Laboratorios del Hospital Tisch.

A través de esas experiencias, el experto ha dominado diferentes funciones como la
supervisién y gestion de operaciones de laboratorio, cumpliendo las principales normas

y protocolos reglamentarios. A su vez, ha colaborado con equipos interdisciplinarios para
contribuir al diagnostico y atencién precisos de los diferentes pacientes. Por otro lado, ha
encabezado iniciativas para mejorar la calidad, rendimiento y eficacia de las instalaciones

técnicas de analisis.

Al mismo tiempo, el Doctor Jhang es un prolifero autor académico. Sus articulos estan
relacionados a pesquisas cientificas en diferentes campos de la salud que van desde la
Cardiologia hasta la Hematologia. Ademas, es miembro de varios comités nacionales e
internacionales que trazan regulaciones para hospitales y laboratorios de todo el mundo.
De igual modo, es un conferencista habitual en congresos, comentarista médico invitado en

programas de televisidn y ha participado en varios libros.
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Dr. Jhang, Jeffrey

* Director de Laboratorios Clinicos en NYU Langone Health, Nueva York, Estados Unidos
* Director de Laboratorios Clinicos en el Hospital Tisch de Nueva York

* Catedratico de Patologia en la Facultad de Medicina Grossman de la NYU

* Director Médico del Centro de Laboratorios Clinicos en el Sistema de Salud Mount Sinai
* Director del Servicio de Banco de Sangre y Transfusion en el Hospital Mount Sinai

* Director de Laboratorio Especial de Hematologia y Coagulacion en el Centro Médico Irving
de la Universidad de Columbia

* Director del Centro de Recogida y Procesamiento de Tejido Paratiroideo en el Centro
Médico Irving de la Universidad de Columbia

* Subdirector de Medicina Transfusional en el Centro Médico Irving de la Universidad

de Columbia
* Especialista en Medicina Transfusional en el Banco de Sangre de Nueva York Gracias a TECH pOdraS
* Doctor en Medicina por la Facultad de Medicina Icahn de Mount Sinai aprender con los mejores
* Residencia en Patologia Anatémica y Clinica en el Hospital NewYork-Presbyterian profesiona/es del mundo”

* Miembro de:Sociedad Americana de Patologia Clinica y Colegio Americano de Patologos
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Direccion

Dna. Cano Armenteros, Montserrat

+ Coordinadora de estudios de investigacion

+ Coordinadora de estudios de investigacion en el Hospital Universitario 12 de Octubre
+ Coordinadora de estudios sobre vacunas e infecciones en CSISP-Salud Publica

+ Asistente de Investigacion Clinica en TFS HealthScience

+ Docente en estudios de posgrado universitario

+ Licenciada en Biologia por la Universidad de Alicante

Master en Ensayos Clinicos por la Universidad de Sevilla

Master en Analisis Clinicos por la Universidad CEU Cardenal Herrera

Master de Investigacion en Atencion Primaria por la Universidad Miguel Hernandez de Elche

Profesores
Dra. Calle Guisado, Violeta Dha. Aparicio Fernandez, Cristina
* Investigadora en Microbiologfa * Investigadora en Biomedecina
* Responsable del laboratorio de Microbiologia de Gallina Blanca * Graduada en Biotecnologia por la Universidad de Leon
* Técnico de Laboratorio de Investigacion en la Universidad de Extremadura * Master en Inmunologia Avanzada por la Universidad de Barcelona
* Investigadora en diversos centros universitarios y hospitales * Master Titulo Propio en Direccion y Monitorizacion de Ensayos Clinicos por la Universidad

* Docente en estudios universitarios y cursos de formacion laboral CEU Cardenal Herrera

* Doctora en Salud Publica y Animal por la UEx
* Licenciada en Biologia por la UEx

* Master en Investigacion en Ciencias por la UEx
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Estructura y contenido

El plan de estudios abordara las técnicas instrumentales mas innovadoras en el
Laboratorio Clinico, entre los que se incluyen la calibracion de los equipos y los
procedimientos microscopicos. Asi pues, los facultativos podran analizar muestras
bioldgicas con alta precision y diagnosticar enfermedades con precision. A su vez, el
temario profundizara en el tratamiento de las alteraciones congénitas del metabolismo
de los lipidos con el fin de prevenir complicaciones y realizar una monitorizacion
regular de los pacientes para verificar la eficacia de las terapias. También el programa
ahondara en las técnicas de Biologia Molecular empleadas en Genética para
diagnosticar afecciones genéticas.
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Un temario realizado por especialistas
y un material didactico de maximo
nivel son la clave para una carrera
profesional exitosa”
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Mddulo 1. Técnicas instrumentales en el laboratorio de analisis clinicos

1.1

1.2.

Técnicas instrumentales en andlisis clinico

1.1.1.
1.1.2.
1.1.3.

1.1.4.
1.1.5.

Introduccion

Conceptos Fundamentales

Clasificacion de los métodos instrumentales

1.1.3.1. Métodos clasicos

1.1.3.2. Métodos Instrumentales

Preparacion de reactivos, disoluciones, tampones y controles
Calibracion de los equipos

1.1.5.7. Importancia de la calibracion

1.1.5.2. Métodos de calibracion

Proceso de andlisis clinico

1.1.6.1. Razones para solicitar un analisis clinico

1.1.6.2. Fases que comprenden el proceso de analisis
1.1.6.3. Preparacion del paciente y obtencién de las muestras

Técnicas microscopicas en analisis clinicos

1.2.1.
1.2.2.

1.2.3.
1.2.4.

1.2.5.

Introduccion y conceptos

Tipo de microscopios

1.2.2.1. Microscopios opticos

1.2.2.2. Microscopios electrénicos

Lentes, luz y formacion de la imagen

Manejo y mantenimiento del microscopio de luz visible
1.2.4.1. Manejo y propiedades

1.2.4.2. Mantenimiento

1.2.4.3. Incidencias en la observacion

1.2.4.4. Aplicacion en andlisis clinico

Otros microscopios. Caracteristicas y manejo
1.2.5.7. Microscopio campo 0Scuro

1.2.5.2. Microscopio luz polarizada

1.2.5.3. Microscopio interferencia

1.2.5.4. Microscopio invertido

1.2.5.5. Microscopio de luz ultravioleta
1.2.5.6. Microscopio de fluorescencia

1.2.5.7. Microscopio electrénico
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1.3, Técnicas microbioldgicas en analisis clinico
1.3.1  Introduccion y concepto
1.3.2  Disefio y normas de trabajo del laboratorio de microbiologia clinico
1.3.2.1. Normas y recursos necesarios
1.3.2.2. Rutinas y procedimiento en el laboratorio
1.3.2.3. Esterilidad y contaminacion
1.3.3  Técnicas de cultivo celular
1.3.3.1. Medios de cultivo
1.3.4  Procedimientos de extension y tincion mas utilizados en microbiologia clinica
1.3.4.1. Reconocimiento de bacterias
1.3.4.2. Citologicas
1.3.4.3. Otros procedimientos
1.3.5  Otros métodos de analisis microbioldgico
1.3.5.1. Examen microscoépico directo. Identificacion flora habitual y patogénica
1.3.5.2. Identificacion mediante pruebas bioquimicas
1.3.5.3. Test inmunologicos rapidos
1.4, Técnicas volumétricas, gravimétricas, electroquimicas y valoraciones
1.4.1.  Volumetria. Introduccién y concepto
1.4.1.1. Clasificacion de los métodos
1.4.1.2. Procedimiento de laboratorio para realizar una volumetria
1.4.2.  Gravimetria
1.4.2.1. Introduccion y concepto
1.4.2.2. Clasificacién de los métodos gravimétricos
1.4.2.3. Procedimiento de laboratorio para realizar una gravimetria
1.4.3. Técnicas electroquimicas
1.4.3.1. Introduccién y concepto
1.4.3.2. Potenciometria
1.4.3.3. Amperometria
1.4.3.4. Culombimetria
1.4.3.5. Conductimetria
1.4.3.6. Aplicaciones en analisis clinico
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1.5.

1.6.

1.4.4.

Valoraciones

1.4.4.1. Acido-base

1.4.4.2. Precipitacion

1.4.4.3. Formacion de complejo
1.4.4.4. Aplicaciones en andlisis clinico

Técnicas espectrales en analisis clinico

1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.
1.5.4.
1.5.5.
1.5.6.
1.5.7.

1.5.8.

Introduccion y conceptos

1.5.1.1. Radiacion electromagnética y su interaccion con la materia
1.5.1.2. Absorcién y emision de la radiacion
Espectrofotometria. Aplicacion en analisis clinico
1.5.2.1. Instrumentacion

1.5.2.2. Procedimiento

Espectrofotometria de absorcion atémica
Fotometria de emision en llama

Fluorimetria

Nefelometria y turbidimetria

Espectrometria de masas y de reflectancia
1.5.7.1. Instrumentacion

1.5.7.2. Procedimiento

Aplicaciones de las técnicas espectrales mas usadas actualmente en andlisis
clinico

Técnicas de inmunoanalisis en analisis clinico

1.6.1.

1.6.2.

Introduccion y conceptos

1.6.1.1. Conceptos inmunologia

1.6.1.2. Tipos de inmunoanalisis

1.6.1.3. Reactividad cruzada y antigeno
1.6.1.4. Moléculas de deteccion

1.6.1.5. Cuantificacion y sensibilidad analitica
Técnicas inmunohistoquimicas

1.6.2.1. Concepto

1.6.2.2. Procedimiento inmunohistoquimica

1.7.

1.8.

1.6.3.  Técnica enzimoinmunohistoquimica
1.6.3.1. Concepto y procedimiento
1.6.4.  Inmunofluorescencia
1.6.4.1. Conceptos y clasificacion
1.6.4.2. Procedimiento inmunofluorescencia
1.6.5.  Otros métodos de inmunoanalisis
1.6.5.1. Inmunofelometria
1.6.5.2. Inmunodifusion radial
1.6.5.3. Inmunoturbidimetria
Técnicas de separacion en andlisis clinico. Cromatografia y Electroforesis.
1.7.1.  Introduccion y conceptos
1.7.2.  Técnicas cromatograficas
1.7.2.1. Principios, conceptos y clasificacion
1.7.2.2. Cromatografia de gas-liquido. Conceptos y procedimiento.
1.7.2.3. Cromatografia liquida de alta eficacia. Conceptos y procedimiento.
1.7.2.4. Cromatografia en capa fina
1.7.2.5. Aplicaciones en analisis clinico
1.7.3. Técnicas electroforéticas
1.7.3.1. Introduccioén y conceptos
1.7.3.2. Instrumentacion y procedimiento.
1.7.3.3. Objeto y campo de aplicacion en analisis clinico
1.7.3.4. Electroforesis capilar
1.7.3.4.1. Electroforesis de proteina en suero
1.7.4.  Técnicas hibridas: ICP masas, Gases masas y Liquidos masas
Técnicas de biologia molecular en analisis clinico
1.8.1.  Introduccion y conceptos
1.8.2.  Técnica de extraccion de DNA'y RNA
1.8.2.1. Procedimiento y conservacion
1.8.3.  Reaccion en cadena de la polimerasa PCR
1.8.3.1. Concepto y fundamento
1.8.3.2. Instrumentacion y procedimientos
1.8.3.3. Modificaciones del método de PCR



1.9.

1.10.

1.8.4.
1.8.5.
1.8.6.
1.8.7.

Técnicas de hibridacion

Secuenciacion

Andlisis de proteinas mediante transferencia tipo Western
Protedmica y genomica

1.8.7.1. Conceptos y procedimientos en andlisis clinico
1.8.7.2. Tipos de estudios en protedmica

1.8.7.3. Bioinformatica y protéomica

1.8.7.4. Metabolémica

1.8.7.5. Relevancia en biomedicina

Técnicas de determinacion de elementos formes. Citometria de flujo. Anélisis en la
cabecera del paciente.

1.9.1.

1.9.2.

1.9.3.

1.9.4.

Interpretacion de resultados, evaluacion de métodos analiticos e interferencias analiticas.

1.10.1.

Recuento de los hematies

1.9.1.1. Conteo celular. Procedimiento.

1.9.1.2. Patologias diagndsticadas con esta metodologia

Recuento de los leucocitos

1.9.2.1. Procedimiento

1.9.2.2. Patologias diagnosticadas con esta metodologia

Citometria de flujo

1.9.3.1. Introduccion y conceptos

1.9.3.2. Procedimiento de la técnica

1.9.3.3. Aplicaciones de la citometria en analisis clinico.
1.9.3.3.1. Aplicaciones en oncohematologia
1.9.3.3.2. Aplicaciones en Alergia
1.9.3.3.3. Aplicaciones en Infertilidad

Analisis a la cabecera del paciente

1.9.4.1. Concepto

1.9.4.2. Tipos de muestras

1.9.4.3. Técnicas usadas

1.9.4.4. Aplicaciones mas usadas de los andlisis a la cabecera del paciente

Informe de laboratorio

1.10.1.1. Concepto

1.10.1.2. Elementos caracteristicos del informe de laboratorio
1.10.1.3. Interpretacion del informe

1.10.2.

1.10.3.
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Evaluacion de métodos analiticos en analisis clinico
1.10.2.1. Conceptos y objetivos

1.10.2.2. Linealidad

1.10.2.3. Veracidad

1.10.2.4. Precision

Interferencias analiticas

1.10.3.1. Concepto, fundamento y clasificacion
1.10.3.2. Interferentes Enddgenos

1.10.3.3. Interferentes exdgenos

1.10.3.4. Procedimientos para detectar y cuantificar una interferencia en un
método o analisis especifico

Mddulo 2. Bioguimica Il

2.1.

2.2.

2.3.

Alteraciones congénitas del metabolismo de los hidratos de carbono

21.1.
21.2.
213
21.4.

Alteraciones de la digestion y absorcion intestinal de los hidratos de carbono
Alteraciones del metabolismo de la galactosa

Alteraciones del metabolismo de la fructosa

Alteraciones del metabolismo del glucdgeno

2.1.4.1. Glucogenosis: tipos

Alteraciones congeénitas del metabolismo de los aminoacidos

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

Alteraciones del metabolismo de aminodcidos aromaticos
2.2.1.1. Fenilcetonuria

2.2.1.2. Aciduria glutarica tipo 1

Alteraciones del metabolismo de aminodacidos ramificados
2.2.2.1. Enfermedad de la orina con olor a jarabe de arce
2.2.2.2. Acidemia isovalérica

Alteraciones del metabolismo de aminodcidos azufrados
2.2.3.1. Homocistonuria

Alteraciones congénitas del metabolismo de los lipidos

2.3.1.

Betaoxidacion de acidos grasos
2.3.1.1. Introduccion a la betaoxidacion de los acidos grasos
2.3.1.2. Alteraciones de la betaoxidacion de los acidos grasos
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2.3.2.  Ciclo dela carnitina 2.8. Fosforilacion oxidativa
2.3.2.1. Introduccion al ciclo de la carnitina 2.81. Mitocondria
2.3.2.2. Alteraciones del ciclo de la carnitina 2.8.1.1. Enzimas y proteinas integrantes de la mitocondria
2.4.  Trastornos del ciclo de la urea 2.8.2.  Cadena de transporte electronico
241,  Ciclodelaurea 2.8.2.1. Transportadores electronicos
2.4.2.  Alteraciones genéticas del ciclo de la urea 2.8.2.2. Complejos electronicos
2.4.2.1. Déficit de ornitina-transcarbamilasa (OTC) 2.8.3.  Acoplamiento del transporte electronico a la sintesis de ATP
2.4.2.2. Otros trastornos del ciclo de la urea 2.8.3.1. ATP Sintasa
2.4.3.  Diagndstico y tratamiento de las enfermedades del ciclo de la urea 2.8.3.2. Agentes desacoplantes de la fosforilacion oxidativa
2.5.  Patologias moleculares de bases de nucledtidos. Alteraciones del metabolismo de purinas 2.8.4. Lanzaderas de NADH
y pirimidinas 29.  Trastornos mitocondriales
2.5.1.  Introduccion al metabolismo de purinas y pirimidinas 291 Herencia materna
2.5.2.  Trastornos del metabolismo de las purinas 292,  Heteroplasmiay homoplasmia
2.53. Trastornos del metabolismo de las pirimidinas 293  Enfermedades mitocondriales
2.5.4. Diagndstico de trastornos de purinas y pirimidinas 2.9.3.1. Neuropatia 6ptica hereditaria de Leber
2.6.  Porfirias. Alteraciones de la sintesis del grupo hemo 2.9.3.2. Enfermedad de Leigh
2.6.1.  Sintesis del grupo hemo 2933 Sindrome de MELAS
26.2. Porfirias: tipos 2.9.3.4. Epilepsia miocldnica con fibras rojas rasgadas (MERRF)
2.6.2.1. Porfirias hepaticas 294 Diagndsticoy tratamiento de las enfermedades mitocondriales
2.6.2.1.1. Porfirias agudas 2.10. Otros trastornos producidos por alteraciones en otros orgénulos
2.6.2.2. Porfirias hematopoyéticas 2101 Lisosomas
2.6.3. Diagndstico y tratamiento de las porfirias 21011 Enfermedades lisosomales
2.7. lIctericias. Alteraciones del metabolismo de la bilirrubina 2.10.1.1.1. Esfingolipidosis
2.7.1.  Introduccion al metabolismo de la bilirrubina 2.10.1.1.2. Mucopolisacaridosis
2.7.2. lctericias congénitas 2102. Peroxisomas
2.7.2.1. Hiperbilirrubinemia no conjugada 210.2.1. Enfermedades lisosomales
2.7.2.2. Hiiperbilirrubinemia conjugada 2.10.2.1.1. Sindrome de Zellweger
2.7.3.  Diagnostico y tratamiento de las ictericias 2.10.3. Aparato de Golgi

2.10.3.1. Enfermedades del aparato de Golgi
2.10.3.1.1. Mucolipidosis Il



Mddulo 3. Genética

3.1

3.2.

3.3.

Introduccion a la genética médica. Genealogias y patrones de herencia

3.1
3.1.2.
3.1.3.
3.1.4.
3.1.5.
3.1.6.

3.1.8.

Desarrollo historico de la genética. Conceptos clave

Estructura de los genes y regulacion de la expresion génica. Epigenética
Variabilidad genética. Mutacion y reparacion del ADN

Genética Humana. Organizacion del genoma humano
Enfermedades genéticas. Morbilidad y mortalidad

Herencia humana. Concepto de genotipo y fenotipo

3.1.6.1. Patrones de herencia mendeliana

3.1.6.2. Herencia multigénica y mitocondrial

Construccion de genealogias

3.1.7.1. Estimacion de la frecuencia alélica, genotipica y fenotipica
3.1.7.2 Analisis de segregacion

Otros factores que afectan al fenotipo

Técnicas de biologia molecular utilizadas en genética

3.2.1.
3.2.2.

3.2.3.
3.2.4.
3.2.5.
3.2.6.
3.2.7.

Genética y diagnostico molecular

Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR) aplicada al diagnostico e
investigacion en genética

3.2.2.1. Deteccion y amplificacion de secuencias especificas

3.2.2.2. Cuantificacién de dcidos nucleicos (RT-PCR)

Técnicas de clonacion: aislamiento, restriccion y ligacion de fragmentos de ADN
Deteccion de mutaciones y medida de la variabilidad genética: RFLP, VNTR, SNPs
Técnicas de secuenciacion masiva. NGS

Transgénesis. Terapia génica

Técnicas citogenéticas

3.2.8.1. Bandeo cromosomico

3.2.8.2. FISH, CGH

Citogenética humana. Anomalias cromosomicas numeéricas y estructurales

3.3.1.
3.3.2.

Estudio de la citogenética humana. Caracteristicas
Caracterizacion de cromosomas y nomenclatura citogenética
3.3.2.1. Analisis cromosémico: Cariotipo.

3.4.

3.5.

3.3.3.

3.3.4.

3.3.5.
3.3.6.
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Anomalias en el nimero de cromosomas

3.3.3.1. Paliploidias

3.3.3.2. Aneuploidias

Alteraciones cromosomicas estructurales. Dosis génica
3.3.4.1. Deleciones

3.3.4.2. Duplicaciones

3.3.4.3. Inversiones

3.3.4.4. Translocaciones

Polimorfismos cromosdmicos

Impronta genética

Diagndstico prenatal de alteraciones genéticas y defectos congénitos. Diagndéstico
genético preimplantacional.

3.4.1.
3.4.2.
3.4.3.
3.4.4.

3.4.5.
3.4.6.

Diagndstico prenatal ¢En qué consiste?

Incidencia de los defectos congénitos

Indicaciones para la realizacion de diagndstico prenatal
Métodos de diagnostico prenatal

3.4.2.1. Procedimientos no invasivos: Screening del primer y segundo trimestre.
TPNI

3.4.2.2. Procedimientos invasivos: Amniocentesis, cordocentesis y biopsia corial
Diagnostico genético preimplantacional. Indicaciones.
Biopsia embrionaria y andlisis genético

Enfermedades génicas |

3.5.1.

Enfermedades con herencia autosémica dominante
3.5.1.1. Acondroplasia

3.5.1.2. Enfermedad de Huntington

3.5.1.3. Retinoblastoma

3.5.1.4. Enfermedad de Charcot-Marie-Tooth



tecn 26| Estructuray contenido

3.6.

3.7.

3.5.2.

3.5.3.

Enfermedades con herencia autosomica recesiva
3.5.2.1. Fenilcetonuria

3.5.2.2. Anemia falciforme

3.5.2.3. Fibrosis quistica

3.5.2.4. Sindrome de Laron

Enfermedades con herencia ligada al sexo
3.5.3.1. Sindrome de Rett

3.5.3.2. Hemofilia

3.5.3.3. Distrofia muscular de Duchenne

Enfermedades génicas |l

3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.

Enfermedades de herencia mitocondrial

3.6.1.1. Encefalomiopatias mitocondriales

3.6.1.2. Neuropatia éptica hereditaria de Leber (NOHL)
Fendmenos de anticipacion genética

3.6.2.1. Enfermedad de Huntington

3.6.2.2. Sindrome del X fragil

3.6.2.3. Ataxias espinocerebelosas

Heterogeneidad alélica

3.6.3.1. Sindrome de Usher

Genética de las enfermedades complejas. Bases moleculares del cancer esporadico y

familiar

3.7.1.

3.7.2.
3.7.3.

3.7.4.

3.7.5.

3.7.6.

Herencia multifactorial

3.7.1.1. Poligenia

Contribucién de factores ambientales a las enfermedades complejas
Genética cuantitativa

3.7.3.1 Heredabilidad

Enfermedades complejas comunes

3.7.4.1. Diabetes mellitus

3.7.4.2. Alzheimer

Enfermedades del comportamiento y rasgos de la personalidad: alcoholismo,
autismo y esquizofrenia

Cancer: bases moleculares y factores ambientales

3.8

3.9

3.7.6.1. Genética de los procesos de proliferacion y diferenciacion celular. Ciclo
celular

3.7.6.2. Genes de reparacion de ADN, oncogenes y genes supresores de tumores
3.7.6.3. Influencia ambiental en la aparicién de cancer
3.7.7.  Cancer familiar
Genomica y Protedmica
3.8.1.  Ciencias dmicas y su utilidad en medicina
3.8.2. Andlisis y secuenciacion de genomas
3.8.2.1. Bibliotecas de ADN
3.8.3.  Gendmica comparativa
3.8.3.1. Organismos modelo
3.8.3.2. Comparacion de secuencias
3.8.3.3. Proyecto Genoma Humano
3.8.4.  Genomica funcional
3.8.4.1. Transcriptomica
3.8.4.2. Organizacion estructural y funcional del genoma
3.8.4.3. Elementos genémicos funcionales
3.8.5. Del genoma al proteoma
3.8.5.1. Modificaciones post-traduccionales
3.8.5. Estrategias de separacion y purificacion de proteinas
3.8.6. Identificacion de proteinas
3.8.8. Interactoma
Asesoramiento genético. Aspectos éticos y legales del diagndstico e investigacion en
genética
3.9.1. Asesoramiento genético. Conceptos y fundamentos técnicos
3.9.1.1. Riesgo de recurrencia de las enfermedades de base genética
3.9.1.2. Asesoramiento genético en el diagndstico prenatal
3.9.1.3. Principios éticos en el asesoramiento genético



3.10.

3.9.2. Legislacion de nuevas tecnologias genéticas
3.9.2.1. Ingenieria genética
3.9.2.2. Clonacion humana
3.9.2.3. Terapia génica
3.9.3. Bioéticay genética
Biobancos y herramientas bioinformaticas.
3.10.1. Biobancos. Concepto y funciones
3.10.2. Organizacion, gestion y calidad de biobancos
3.10.3. Red Espariola de Biobancos
3.10.4. Biologia computacional
3.10.5. Big data'y machine learning
3.10.6. Aplicaciones de la bioinformatica en biomedicina
3.10.6.1. Anélisis de secuencias
3.10.6.2. Anélisis de imagenes
3.10.6.2. Medicina personalizada y de precision
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Este programa te da la oportunidad

de actualizar tus conocimientos

en escenario real, con el maximo

rigor cientifico de una institucion de
vanguardia tecnoldgica. jMatriculate ya!”
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Este programa de capacitacion ofrece una forma diferente de aprender. Nuestra
metodologia se desarrolla a través de un modo de aprendizaje de forma

ciclica: el Relearning.

Este sistema de ensefianza es utilizado, por ejemplo, en las facultades de medicina
mas prestigiosas del mundo y se ha considerado uno de los mas eficaces por
publicaciones de gran relevancia como el New England Journal of Medicine.
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Descubre el Relearning, un sistema que abandona el
aprendizaje lineal convencional para llevarte a través de
sistemas ciclicos de ensefianza: una forma de aprender
que ha demostrado su enorme eficacia, especialmente
en las materias que requieren memorizacion”
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TECH emplea el Método del caso

Ante una determinada situacion, ;qué deberia hacer un profesional? A lo largo del ﬂptll’l‘lil decision

programa, los estudiantes se enfrentaran a multiples casos clinicos simulados,
basados en pacientes reales en los que deberan investigar, establecer hipotesis y,
finalmente, resolver la situacion. Existe abundante evidencia cientifica sobre la eficacia
del método. Los especialistas aprenden mejor, mas rapido y de manera mas sostenible
en el tiempo.

Patient
Values

Clinical
Data

Research
Evidence

Con TECH podras experimentar una
forma de aprender que esta moviendo
los cimientos de las universidades
tradicionales de todo el mundo.

Segun el Dr. Gérvas, el caso clinico es la presentacion comentada de un paciente, o
grupo de pacientes, que se convierte en «caso», en un ejemplo o modelo que ilustra
algun componente clinico peculiar, bien por su poder docente, bien por su singularidad
o rareza. Es esencial que el caso se apoye en la vida profesional actual, intentando
recrear los condicionantes reales en la practica profesional del médico.




¢Sabias que este método fue desarrollado

en 1912, en Harvard, para los estudiantes de
Derecho? El método del caso consistia en
presentarles situaciones complejas reales para
que tomasen decisiones y justificasen como
resolverlas. En 1924 se establecio como método
estandar de ensenanza en Harvard”

La eficacia del método se justifica con cuatro logros fundamentales:

1. Los alumnos que siguen este método no solo consiguen la asimilacion de
conceptos, sino un desarrollo de su capacidad mental, mediante ejercicios
de evaluacién de situaciones reales y aplicacion de conocimientos.

2. El aprendizaje se concreta de una manera solida en capacidades practicas
que permiten al alumno una mejor integracién en el mundo real.

3. Se consigue una asimilacién mas sencilla y eficiente de las ideas y conceptos,
gracias al planteamiento de situaciones que han surgido de la realidad.

4. La sensacion de eficiencia del esfuerzo invertido se convierte en un estimulo
muy importante para el alumnado, que se traduce en un interés mayor en los
aprendizajes y un incremento del tiempo dedicado a trabajar en el curso.
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Relearning Methodology

En TECH potenciamos el método del caso de Harvard con la mejor
metodologia de ensefianza 100 % online del momento: el Relearning.

Nuestra Universidad es la primera en el mundo que combina el
estudio de casos clinicos con un sistema de aprendizaje 100% online
basado en la reiteracion, que combina un minimo de 8 elementos
diferentes en cada leccion, y que suponen una auténtica revolucion
con respecto al simple estudio y analisis de casos.

El médico aprendera mediante casos
reales y resolucion de situaciones
complejas en entornos simulados de
aprendizaje. Estos simulacros estan
desarrollados a partir de software de
dltima generacion que permiten facilitar
el aprendizaje inmersivo.

learning
from an
expert
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Situado a la vanguardia pedagogica mundial, el método Relearning ha conseguido
mejorar los niveles de satisfaccion global de los profesionales que finalizan sus
estudios, con respecto a los indicadores de calidad de la mejor universidad online en
habla hispana (Universidad de Columbia).

Con esta metodologia, se han capacitado mas de 250.000 médicos con un éxito

sin precedentes en todas las especialidades clinicas con independencia de la carga
en cirugia. Nuestra metodologia pedagogica esta desarrollada en un entorno de
maxima exigencia, con un alumnado universitario de un perfil socioeconémico altoy
una media de edad de 43,5 afios.

10
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El Relearning te permitira aprender con menos
esfuerzo y mas rendimiento, implicandote mas

en tu especializacion, desarrollando el espiritu
critico, la defensa de argumentos y el contraste de
opiniones: una ecuacion directa al éxito.

En nuestro programa, el aprendizaje no es un proceso lineal, sino que sucede en
espiral (aprender, desaprender, olvidar y reaprender). Por eso, se combinan cada uno
de estos elementos de forma concéntrica.

La puntuacion global que obtiene el sistema de aprendizaje de TECH es de 8.01, con
arreglo a los mas altos estandares internacionales.
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Este programa ofrece los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para los profesionales:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual, para crear el método
de trabajo online de TECH. Todo ello, con las técnicas mas novedosas que ofrecen
piezas de gran calidad en todos y cada uno los materiales que se ponen a disposicion
del alumno.

Técnicas quirudrgicas y procedimientos en video

TECH acerca al alumno las técnicas mas novedosas, los ultimos avances educativos
y al primer plano de la actualidad en técnicas médicas. Todo esto, en primera
persona, con el maximo rigor, explicado y detallado para contribuir a la asimilacion y
comprension del estudiante. Y lo mejor de todo, pudiéndolo ver las veces que quiera.

Restumenes interactivos

El equipo de TECH presenta los contenidos de manera atractiva y dindmica en pildoras
multimedia que incluyen audios, videos, imagenes, esquemas y mapas conceptuales
con el fin de afianzar el conocimiento.

Este exclusivo sistema educativo para la presentacion de contenidos multimedia fue
premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso y guias internacionales, entre otros. En
la biblioteca virtual de TECH el estudiante tendra acceso a todo lo que necesita para
completar su capacitacion.

ORIANS
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Anélisis de casos elaborados y guiados por expertos

El aprendizaje eficaz tiene, necesariamente, que ser contextual. Por eso, TECH presenta
los desarrollos de casos reales en los que el experto guiara al alumno a través del
desarrollo de la atencion y la resolucion de las diferentes situaciones: una manera clara
y directa de conseguir el grado de comprension mas elevado.

Testing & Retesting

Se evallan y reevaluan periédicamente los conocimientos del alumno a lo largo del
programa, mediante actividades y ejercicios evaluativos y autoevaluativos: para que,
de esta manera, el estudiante compruebe como va consiguiendo sus metas.

Clases magistrales [ —

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.
El denominado Learning from an Expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en las futuras decisiones dificiles.

Guias rapidas de actuacion

TECH ofrece los contenidos mas relevantes del curso en forma de fichas o
gufas rapidas de actuacion. Una manera sintética, practica y eficaz de ayudar al
estudiante a progresar en su aprendizaje.

LK)
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Titulacion

Este programa en Biotecnologia en el Ambito de los Andlisis Clinicos garantiza, ademas
de la capacitacion mas rigurosa y actualizada, el acceso a un titulo de Experto Universitario
expedido por TECH Universidad Tecnoldgica.
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Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”
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Este Experto Universitario en Biotecnologia en el Ambito de los Andlisis Clinicos
contiene el programa cientifico mas completo y actualizado del mercado.

Tras la superacion de la evaluacion, el alumno recibira por correo postal* con acuse de
recibo su correspondiente titulo de Experto Universitario emitido por TECH Universidad
Tecnoldgica.

El titulo expedido por TECH Universidad Tecnoldgica expresara la calificacion que haya
obtenido en el Experto Universitario, y reunira los requisitos comunmente exigidos por
las bolsas de trabajo, oposiciones y comités evaluadores de carreras profesionales.

Titulo: Experto Universitario en Biotecnologia en el Ambito de los Analisis Clinicos

Modalidad: online

Duracion: 6 meses .
tec universidad
» tecnoldgica

Otorga la presente

CONSTANCIA

,,,,,,,,, con documento de identificacionn®______________
Por haber superado con éxito y acreditado el programa de

EXPERTO UNIVERSITARIO

en

Biotecnologia en el Ambito de los Analisis Clinicos

Se trata de un titulo propio de esta Universidad con una duracién de 450 horas,
con fecha de inicio dd/mm/aaaa y fecha de finalizacién dd/mm/aaaa.

TECH es una Institucién Particular de Educacion Superior reconocida
por la Secretaria de Educacion Publica a partir del 28 de junio de 2018.

A 17 de junio de 2020

Mtra.Tere Guevara Navarro
Rectora

Este titui debera fiar siempre del ttulo pedido porla para ejercer cada pais. cédigo tnico TECH: AFWOR23S techitute.com/titulos

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH EDUCATION realizard las gestiones oportunas para su obtencién, con un coste adicional.
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Experto Universitario
Biotecnologia en el Ambito
de los Analisis Clinicos

» Modalidad: online

» Duracion: 6 meses

» Titulacién: TECH Universidad Tecnoldgica
» Horario: a tu ritmo

» Examenes: online
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