Curso Universitario
Tratamiento Digital de la Senal

Q
tecn universidad
» tecnologica



te C h universidad
tecnoldgica

Curso Universitario

Tratamiento Digital
de la Senal

Modalidad: Online

Duracién: 6 semanas

Titulacién: TECH - Universidad Tecnolégica
6 créditos ECTS

Horas lectivas: 150 h.

Acceso web: techtitute.com/ingenieria/curso-universitario/tratamiento-digital-senal


http://techtitute.com/ingenieria/curso-universitario/tratamiento-digital-senal
http://techtitute.com/ingenieria/curso-universitario/tratamiento-digital-senal
http://techtitute.com/ingenieria/curso-universitario/tratamiento-digital-senal
http://techtitute.com/ingenieria/curso-universitario/tratamiento-digital-senal

Indice

01 02

03

Presentacion Objetivos Direccion del curso

pag. 4 pag. 8 pag. 12
Estructura y contenido Metodologia Titulacion

pag. 16 pag. 22 pag. 30




01
Presentacion

El objetivo de este Curso en Tratamiento Digital de la Sefial es que los estudiantes
adquieran las habilidades y se capaciten para analizar y disefar sistemas de procesado
digital. Esta formacion acerca al estudiante a este ambito, con un programa actualizado
y de calidad. Se trata de una completa formacion que busca capacitar a los alumnos
para el éxito en su profesion.




Presentaciéon |05 tecC!)

Si buscas un curso de calidad que te ayude a
: formarte en uno de los campos con mas salidas
"y - profesionales, esta es tu mejor opcion”
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Los avances en las telecomunicaciones se suceden constantemente, ya que esta es
una de las dreas de mas rapida evolucion. Por ello, es necesario contar con expertos
en ingenieria que se adapten a estos cambios y conozcan de primera mano las nuevas
herramientas y técnicas que surgen en este ambito.

El Curso Universitario en Tratamiento Digital de la Sefial aborda la completa totalidad
de tematicas que intervienen en este campo. Su estudio presenta una clara ventaja
frente a otras formaciones que se centran en blogues concretos, lo que impide al
alumno conocer la interrelacion con otras areas incluidas en el ambito multidisciplinar
de las telecomunicaciones. Ademas, el equipo docente de este programa formativo ha
realizado una cuidadosa seleccion de cada uno de los temas de esta formacion para
ofrecer al alumno una oportunidad de estudio lo mas completa posible y ligada siempre
con la actualidad.

Este curso esta dirigido a aquellas personas interesadas en alcanzar un nivel de
conocimiento superior sobre Tratamiento Digital de la Sefial. El principal objetivo es
formar al alumno para que aplique en el mundo real los conocimientos adquiridos en
este curso, en un entorno de trabajo que reproduzca las condiciones que se puede
encontrar en su futuro, de manera rigurosa y realista.

Ademas, al tratarse de un curso 100% online, el alumno no esta condicionado por
horarios fijos ni necesidad de trasladarse a otro lugar fisico, sino que puede acceder a
los contenidos en cualquier momento del dia, equilibrando su vida laboral o personal
con la académica.

Este Curso Universitario en Tratamiento Digital de la Sefial contiene el programa
educativo mas completo y actualizado del mercado. Las caracteristicas mas
destacadas de la formacién son:

¢ El desarrollo de casos practicos presentados por expertos en tratamiento digital de
la sefal.

* Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que
estan concebidos recogen una informacion cientifica y practica sobre aquellas
disciplinas indispensables para el ejercicio profesional.

¢ Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para mejorar el
aprendizaje.

* Su especial hincapié en metodologias innovadoras en tratamiento digital de la
sefial.

+ Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusion de temas
controvertidos y trabajos de reflexion individual.

+ La disponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo fijo o
portatil con conexion a internet.

No dejes pasar la oportunidad de realizar
con nosotros este curso en Tratamiento
Digital de la Senal. Es la oportunidad
perfecta para avanzar en tu carrera”



Este curso es la mejor inversion que
puedes hacer en la seleccion de

un programa de actualizacion para
poner al dia tus conocimientos en
Tratamiento Digital de la Senal”

Incluye en su cuadro docente a profesionales pertenecientes al ambito de la ingenieria
de las telecomunicaciones, que vierten en esta formacion la experiencia de su trabajo,
ademas de reconocidos especialistas de sociedades de referencia y universidades de
prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la uUltima tecnologia educativa, permitira al
profesional un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado que
proporcionara una formacion inmersiva programada para entrenarse ante situaciones
reales.

El disefio de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas, mediante

el cual el profesional debera tratar de resolver las distintas situaciones de practica
profesional que se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello, el profesional
contara con la ayuda de un novedoso sistema de video interactivo realizado por
reconocidos expertos en tratamiento digital de la sefial y con gran experiencia.

Presentacion | 07 teCh

Esta formacion cuenta con el mejor material
didactico, lo que te permitira un estudio
contextual que te faclilitara el aprendizaje.

l/

Este curso 100% online te
permitira compaginar tus estudios
con tu labor profesional. Tu eliges
donde y cuando formarte.
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Objetivos

El Curso Universitario en Tratamiento Digital de la Sefal esta orientado a facilitar la
actuacion del profesional de este campo para que adquiera y conozca las principales

novedades en este ambito.
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Nuestro objetivo es te conviertas en el mejor
profesional en tu sector. Y para ello contamos
con la mejor metodologia y contenido”
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Objetivos generales

+ Formar al alumno para que sea capaz de desarrollar su labor con total seguridad y
calidad en el ambito de las telecomunicaciones, centrados en el tratamiento digital
de la sefial.

Formate en la principal
universidad online privada de
habla hispana del mundo”
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Objetivos especificos

+ Conocer los conceptos basicos de sefiales y sistemas de tiempo discreto.

¢ Comprender los sistemas lineales y las funciones y transformadas relacionadas.

+ Dominar el tratamiento numérico de sefiales y el muestreo de sefiales continuas.

+ Entender y saber implementar los sistemas discretos racionales.

+ Ser capaz de analizar los dominios transformados, en especial el anélisis espectral.

+ Dominar las tecnologias de procesamiento de sefial analdgico-digital y digital-
analdgico.
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Direccion del curso
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Direccion
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Estructura y contenido

La estructura de los contenidos ha sido disefiada por los mejores profesionales del
sector de la ingenieria de telecomunicaciones, con una amplia trayectoria y reconocido
prestigio en la profesion.

L



Estructura y contenido | 17 tecC1

wd"..""'

~TS
‘v

ﬁ | ¥ e— :.::':.".:.::_.’:,tf\-‘lhﬁ‘.,; \\ l\":
[ .,h WY
- ﬂw{’f’a‘ ‘} i " "'.‘\ Contamos con el programa cientifico mas
() ts.’- RM{ \ :

L \ completo y actualizado del mercado. Buscamos

ap la excelencia y que tu también la logres”



tecn 18IEstructuray contenido

Maddulo 1. Tratamiento Digital de la Sefal

1.1, Introduccion
1.1.1.  Significado de "Procesamiento Digital de Sefiales”
1.1.2.  Comparacion entre DSP y ASP.
1.1.3. Historia de DSP.
1.1.4. Aplicaciones de DSP.
1.2.  Sefales en tiempo discreto
1.2.1.  Introduccion
1.2.2.  Clasificacion de secuencias
1.2.2.1. Secuencias unidimensionales y multidimensionales
1.2.2.2. Secuencias pares e impares
1.2.2.3. Secuencias periodicas y aperiddicas
1.2.2.4. Secuencias deterministicas y aleatorias
1.2.2.5. Secuencias de energia y secuencias de potencia
1.2.2.6. Secuencias reales y complejas
1.2.3.  Secuencias exponenciales reales
1.2.4.  Secuencias sinusoidales
1.2.5.  Secuencia impulso
1.2.6.  Secuencia escalon
1.2.7.  Secuencias aleatorias
1.3.  Sistemas en tiempo discreto.
1.3.1.  Introduccion
1.3.2.  Clasificacion de un sistema
1.3.2.1. Linealidad
1.3.2.2. Invariancia
1.3.2.3. Estabilidad
1.3.2.4. Causalidad




1.4.

1.5.

1.3.3.
1.3.4.
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Ecuaciones de Diferencia

Convolucion Discreta

1.3.4.1. Introduccién

1.3.4.2. Deduccion de la férmula de la convolucion discreta
1.3.4.3. Propiedades

1.3.4.4. Método gréfico para calcular la convolucion
1.3.4.5. Justificacion de la convolucion

Secuencias y sistemas en el dominio de la frecuencia.

1.4.1.
1.4.2.

1.4.3.

144

Introduccion

Transformada Discreta en el Tiempo de Fourier (DTFT)
1.4.2.1. Definicion y Justificacion

1.4.2.2. Observaciones

1.4.2.3. Transformada Inversa (IDTFT)

1.4.2.4. Propiedades de la DTFT

1.4.2.5. Ejemplos

1.4.2.6. Calculo de la DTFT en un computador

Respuesta de frecuencia de un sistema LI en tiempo discreto
1.4.3.1. Introduccion

1.4.3.2. Respuesta de frecuencia en funcion de la respuesta impulso

tecn

1.4.3.3. Respuesta de frecuencia en funcion de la ecuacion de diferencia

Relacién Ancho de Banda - Tiempo de Respuesta

1.4.4.1. Relacién Duracion — Ancho de Banda de una sefial
1.4.4.2. Implicaciones en filtros

1.4.4.3. Implicaciones en analisis espectral

Muestreo de sefales analdgicas

1.5.1.
1.5.2.

Introduccion

Muestreo y aliasing

1.5.2.7. Introduccion

1.5.2.2. Visualizacion del aliasing en el dominio del tiempo
1.5.2.3. Visualizacion del aliasing en el dominio de la frecuencia
1.5.2.4. Ejemplo de aliasing
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1.5.3  Relacién entre frecuencia analoga y frecuencia digital 1.8.  Analisis espectral

1.5.4  Filtro antialias 1.8.1.  Introduccion

1.5.,5  Simplificacion del filtro antialias 1.8.2.  Sefiales periodicas coincidentes con la ventana de muestreo
1.5.5.1 Muestreo admitiendo aliasing 1.8.3.  Sefiales periodicas no coincidentes con la ventana de muestreo

1.5.5.2 Sobremuestreo 1.8.3.1. Contenido espurio en el espectro y uso de ventanas.

1.5.6  Simplificacion del filtro reconstructor 1.8.3.2. Error provocado por la componente continua.
1.5.7  Ruido de Cuantizacion
1.6.  Transformada Discreta de Fourier

1.6.1  Definicion y fundamentacion

1.8.3.3. Error en la magnitud de las componentes no coincidentes.
1.8.3.4. Ancho de Banda y Resolucion del Andlisis Espectral
1.8.3.5. Aumento de la longitud de la secuencia agregando ceros
1.8.3.6. Aplicacion a una sefial real

1.6.3  Ejemplo de programacion y aplicacion de la DFT 1.8.4. Sefiales aleatorias estacionarias

1.6.2  Transformada inversa

1.6.4
1.6.5

Periodicidad de la secuencia y de su espectro
Convolucién por medio de la DFT

1.6.5.7. Introduccion

1.6.5.2. Desplazamiento circular

1.6.5.3. Convolucion circular

1.6.5.4. Equivalencia en el dominio de la frecuencia

1.8.4.1. Introduccion.

1.8.4.2. Densidad Espectral de Potencia.

1.8.4.3. Periodograma

1.8.4.4. Independencia de las muestras

1.8.4.5. Viabilidad de la promediacion

1.8.4.6. Factor de escala de la formula del periodograma

1.6.5.5. Convolucion a través del dominio de la frecuencia 1.8.4.7. Periodograma modificado
1.8.4.8. Promediacion con traslapo
1.8.4.9. Método de Welch.

1.8.4.10. Tamafio del segmento.
1.8.4.11. Implementacion en MATLAB.
1.7.2. Redundancia en la DFT 1.8.5.  Sefiales aleatorias no estacionarias
1.7.3.  Algoritmo por descomposicion en el tiempo 1.8.5.1.STFT

1.8.5.2. Representacion grafica de la STFT
1.8.5.3. Implementacién en MATLAB
1.8.5.4. Resolucion espectral y temporal
1.8.5.5. Otros métodos

1.6.5.6. Convolucion lineal por medio de la convolucion circular
1.6.5.7. Resumen y ejemplo de tiempos de calculo
1.7.  Transformada rapida de Fourier
1.7.1.  Introduccion

1.7.3.1. Base del algoritmo
1.7.3.2. Desarrollo del algoritmo
1.7.3.3. NUmero de multiplicaciones complejas requeridas
1.7.3.4. Observaciones
1.7.3.5. Tiempo de célculo
1.7.4. Variantes y adaptaciones del algoritmo anterior



1.9.

1.10.

Disefio de filtros FIR
1.9.1.  Introduccion
1.9.2.  Promedio movil
1.9.3.  Relacién lineal entre fase y frecuencia
1.9.4. Requisito para fase lineal
1.9.5. Método de la Ventana
1.9.6. Método de Muestreo en Frecuencia
1.9.7.  Método Optimo
1.9.8. Comparacion entre los métodos de disefioanteriores
Disefio de filtros IIR
1.10.7  Introduccion
1.10.2 Disefio de filtros IIR de primer orden
1.10.2.1. Filtro pasa-bajos
1.10.2.2. Filtro pasa-altos
1.10.3. La Transformada Z
1.10.3.1. Definicion
1.10.3.2. Existencia
1.10.3.3. Funciones Racionales de z, ceros y polos
1.10.3.4. Desplazamiento de una secuencia
1.10.3.5. Funcién de transferencia
1.10.3.6. Principio de funcionamiento de la TZ
1.10.4. La Transformacion Bilineal
1.10.4.1. Introduccion

1.10.4.2. Deduccion y validacion de la Transformacion Bilineal

1.10.5. Disefio de filtros analogos tipo Butterworth

1.10.6.

1.10.7.
1.10.8.
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Ejemplo de disefio de filtro IR pasabajos tipo Butterworth
1.10.6.1. Especificaciones del filtro digital

1.10.6.2. Transicion a especificaciones de un filtro andlogo
1.10.6.3. Disefo del filtro andlogo

1.10.6.4. Transformacién de Ha(s) a H(z) usando la TB
1.10.6.5. Verificacion del cumplimiento de las especificaciones
1.10.6.6. Ecuacion de diferencia del filtro digital

Disefio automatizado de filtros IR

Comparacion entre filtros FIR y filtros IR

1.10.8.1. Eficiencia

1.10.8.2. Estabilidad

1.10.8.3. Sensibilidad a la cuantizacion de los coeficientes
1.10.8.4. Distorsion de la forma de onda

Esta formacion te permitira
avanzar en tu carrera de una
manera comoda”
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Metodologia

Esta formacion te ofrece una forma diferente de aprender. Nuestra metodologia se
desarrolla a través de una forma de aprendizaje de forma ciclica: el relearning. Este
sistema de ensefianza, procedente de la Universidad de Harvard, es utilizado

en las facultades de medicina mas prestigiosas del mundo y se ha considerado
uno de los mas eficaces por publicaciones de gran relevancia como

el New England Journal of Medicine.




56
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Descubre el Relearning, un sistema procedente de la Universidad
de Harvard que abandona el aprendizaje lineal convencional, para
llevarte a traves de sistemas ciclicos de ensefianza: una forma de
aprender que ha demostrado su enorme eficacia, especialmente en
las materias que requieren memorizacion”
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Optimal decision

Ante una determinada situacion, ;qué haria usted? A lo largo de estos meses, el
profesional se enfrentara a multiples casos simulados, basados en situaciones
reales en las que debera investigar, establecer hipétesis y, finalmente, resolver
la situacion. Este método hace que los especialistas aprendan mejor, ya

gue aceptan mas responsabilidad y se acercan a la realidad de su futuro
profesional.

Patient
Values

Clinical
Data

Research
Evidence

El relearning te permitira aprender con menos
esfuerzo y mas rendimiento, implicandote mas
en tu formacion, desarrollando el espiritu critico,
la defensa de argumentos y el contraste de
opiniones: una ecuacion directa al éxito”

Se trata de una técnica que desarrolla el espiritu critico y
prepara al profesional para la toma de decisiones, la defensa
de argumentos y el contraste de opiniones.
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La eficacia del método se justifica con cuatro logros fundamentales:

Los alumnos que siguen este método no sélo consiguen la
asimilacion de conceptos, sino un desarrollo de su capacidad
mental mediante ejercicios de evaluacion de situaciones
reales y aplicacion de conocimientos.

El aprendizaje se concreta de una manera sélida, en
capacidades practicas, que permiten a alumno una mejor
integracion en el mundo real.

Se consigue una asimilacion mas sencilla y eficiente de las
ideas y conceptos, gracias al planteamiento de situaciones
que han surgido de la realidad.

La sensacion de eficiencia del esfuerzo invertido se convierte
en un estimulo muy importante para el alumnado, que

se traduce en un interés mayor en los aprendizajes y un
incremento del tiempo dedicado a trabajar en el curso.
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‘ ‘ El alumno podra aprender

con las ventajas del acceso

a entornos simulados de
aprendizaje y el planteamiento
de aprendizaje por observacion,
“Learning from an Expert”

Un sistema inmersivo de transmision de
conocimientos, a través de la participacion
en la resolucion de problemas reales,
apoyado en la mejor tecnologia audiovisual
del mercado docente.

El aprendizaje con el método Relearning te
permitira, ademas de aprender y consolidar
lo aprendido de una manera mas eficaz,
consequir tus metas formativas con mas
velocidad y menos esfuerzo.

Relearning Methodology

Learning
from
evidence

Competencies
testing
(retesting)

Learning
from an
expert

Von-Restorf
Effect

Neurocognitive
context
dependent
learning
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Situado a la vanguardia pedagdgica mundial, el método Relearning ha conseguido
mejorar los niveles de satisfaccion global de los profesionales que finalizan sus
estudios, con respecto a los indicadores de calidad de la mejor universidad online en
habla hispana. Se valoraron, como muy positivos, la calidad docente, la calidad de los
materiales, la estructura del curso y los objetivos conseguidos.

Con mas de 150.000 profesionales formados en esta
metodologia y un nivel de satisfaccion de 8.07 a nivel
internacional, el relearning ha demostrado estar a la
altura de los mas exigentes entornos de evaluacion.

En nuestro sistema, el aprendizaje no es un proceso lineal, sino que sucede en espiral
(aprendemos, desaprendemos, olvidamos y reaprendemos). Por eso, combinamos
cada uno de estos elementos de forma concéntrica.

Mas de 150.000 profesionales han sido formados a través de esta metodologia,
alcanzando un éxito sin precedentes. Todo ello en un entorno de alta exigencia, con los
mas elevados estandares de evaluacion y de seguimiento.

Esta formacion se apoyara, sobre todo, en la
experiencia. Un proceso en el que poner a prueba los
conocimientos que iras adquiriendo, consolidandolos y
mejorandolos paulatinamente.
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Durante toda tu formacion, tendras acceso a los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para ti:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual que creara nuestra
manera de trabajo online, con las técnicas mas novedosas que nos permiten ofrecerte
una gran calidad, en cada una de las piezas que pondremos a tu servicio.

Técnicas quirdrgicas y procedimientos clinicos en video

Te acercamos a las técnicas mas novedosas, a los Ultimos avances educativos, al
primer plano de la actualidad educativa. Todo esto, en primera persona, con el maximo
rigor, explicado y detallado para tu asimilacion y comprension. Y o mejor, puedes verlos
las veces que quieras.

Resumenes interactivos

Presentamos los contenidos de manera atractiva y dinamica en pildoras multimedia
que incluyen audio, videos, imagenes, esquemas y mapas conceptuales con el fin de
afianzar el conocimiento. Este sistema exclusivo de formacion para la presentacion de
contenidos multimedia fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”

Lecturas complementarias

La participacion en este curso te dara acceso a una biblioteca virtual en la que podras
complementar y mantener actualizada tu formacion mediante los Ultimos articulos en
el tema, documentos de consenso, guias internacionales...

RS

Un recurso inestimable que podras utilizar incluso cuando termines tu periodo de
formacion con nosotros.



Learning From an Expert

La observacion de un experto realizando una tarea es la manera mas efectiva de
aprendizaje. Es el denominado Learning From an Expert: una manera contrastada de
aflanzar el conocimiento y el recuerdo de lo aprendido. Por ello, en nuestros cursos
incluimos este tipo de aprendizaje a través de clases magistrales.

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos. El
denominado Learning from an expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y genera
seguridad en nuestras futuras decisiones dificiles.

Testing & Retesting

Evaluamos y reevaluamos periodicamente tu conocimiento a lo largo de este
programa mediante actividades y ejercicios para que compruebes como vas
consiguiendo tus metas.

Clases magistrales

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.
El denominado Learning from an expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en nuestras futuras decisiones dificiles

Guias rapidas de actuacion

Te ofrecemos los contenidos mas relevantes del curso en forma de fichas o
guias rapidas de actuacion. Una manera sintética, practica y eficaz de ayudarte a
progresar en tu aprendizaje.

Metodologia |29 tecn
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Titulacion

Através de una experiencia de aprendizaje diferente y estimulante, podras conseguir las
competencias necesarias para dar un gran paso en tu formacion. Una oportunidad de
progresar, con el apoyo y el seguimiento de una universidad moderna y especializada,
gue te proyectara a otro nivel profesional.
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Incluye en tu formacion un titulo de Curso en
Tratamiento Digital de la Senal: un valor afiadido de alta
cualificacion para cualquier profesional de esta area”
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Este Curso universitario en Tratamiento Digital de la Sefial contiene el programa
cientifico mas completo y actualizado del mercado.

Tras la superacion de las evaluaciones por parte del alumno, éste recibira por correo
postal con acuse de recibo su correspondiente Titulo de Curso Universitario emitido
por TECH - Universidad Tecnoldgica.

El titulo expedido por TECH - Universidad Tecnoldgica expresara la calificacién que
haya obtenido en el Curso Universitario, y retne los requisitos comunmente exigidos
por las bolsas de trabajo, oposiciones y comités evaluadores de carreras profesionales.

Titulo: Curso universitario en Tratamiento Digital de la Sefial
ECTS: 6
N° Horas Oficiales: 150
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Otorga el presente

DIPLOMA

al
NOMBRE APELLIDOS, con documento de identificacion n?
Par habar acredifado el Curso Universitanio en

Tratamiento Digital de la Sefal
Se trata de un titulo propio de esta Universidad con duracion de 6 ECTS y
equivalanta a 150 horas, con fecha de inicio dd/mm/aa y fecha da

finalizacion dd/mm/aa.

Tech es una Institucion Particular de Educacion Superior reconocida por la Secretaria de
Educacion Pablica a partir del 28 de junio de 2018

Ciudad de México a de de 2020
- —
2 D
Dr. Padra Navarro llana DANEDHL BSBATIO N Mira. Tora Guevara Navamo
Huctar Secrotana Gonaral

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH EDUCATION realizara las gestiones oportunas para su obtencidn con un coste afiadido de 140€ més gastos de envio del titulo apostillado.
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Curso Universitario

Tratamiento Digital
de la Senal

Modalidad: Online

Duracion: 6 semanas

Titulacion: TECH - Universidad Tecnoldgica
6 créditos ECTS

Horas lectivas: 150 h.
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